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Latvijas Saeima ir pienémusi un Valsts prezidents ir
izsludinajis «Eku energoefektivitates likumu». Saskana ar $o
likumu Latvijas Republikas Ministru kabinets (MK) ir izdevis
«Noteikumus par éku energosertifikaciju», kas ir spéka

no 2009. gada 30. janvara, un «Ekas energoefektivitates
aprékina metodi», kura ir spéka no 2009. gada 1. marta.

Privatmajas jaunbuves energofektivitate

amatojoties uz «Eku energoefek-
tivitates likuma» 11. pantu, pro-
jektégjamam jaunbuvém un re-
konstruéjamam ékam jaizsniedz
ekas pagaidu energosertifikats, kura deri-
gums ir 2 gadi. Sa pasa likuma 10. pants
nosaka, ka energosertifikatu izsniedz ener-
goauditors. Ta ka sertificétu energoauditoru
skaits vél nav pietiekams, Ekonomikas mi-
nistrija akcepté, ka pagaidu energosertifi-
katu jaunbtvém izsniedz eku projektétajs.

Tapéc projektétajiem rodas daudz jau-
tajumu, ka praktiski izveidot energosertifi-
katu un aprékinat kopéjos siltuma zu-
dumus éka.

Gritibas rada tas, ka «Ekas energoefek-
tivitates aprékina metodes» lieto$ana prasa
noteiktu sagatavotibu un zinasanas buvfi-
zika. Tas inZenierim-buvkonstruktoram vai
arhitektam biezi vien rada problémas, jo
ekas energoefektivitates aprékina metodei
nav pielikuma ar metodiskiem noteiku-
miem, ievaddatiem un aprékina piemériem
vai ieteikumiem, lai izmantotu konkrétu
datorprogrammu.

Izstadé «Maja 2009» rikotaja seminara
Kipsala Ekonomikas ministrijas parstavis
informéja, ka attieciga datorprogramma,
kas piemérota minétajai metodei un MK
noteikumiem par éku energosertifikaciju,
tiks izstradata lidz 2009. gada beigam.

Ka rikoties lidz $is datorprogrammas
izstradei?

Misdienas eksisté vairakas datorpro-
grammas, kas aprékina siltuma zudumus ar
ta déveto statisko vai dinamisko metodi
(http://apps].eere.energy/buildings/tools.di-
rectory/). Visas §is programmas izstradatas
saskana ar standarta EN 1SO 13790:2008
prasibam. Si standarta prasibas ievérotas,
veidojot ari MK apstiprinato «Eku energo-
efektivitates aprékina metodi». Tapéc miisu
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ieteikums projektétajiem ir izmantot kadu
no $im datorprogrammam, jo tas sniedz pie-
tiekami precizu gala rezultatu.

Talak paradisim privatmajas jaunbives
siltuma zudumu aprékina rezultatus gan
péc bavnormativa LBN 002-01 lietotas me-
todes, gan ar datorprogrammu «DOF-
Energia 2.0», ko izmanto vairakas valstis.

Saskana ar «Eku energoefektivitates li-
kumu» energoefektivitati nosaka, nemot
véra attiecigas ékas:

P norobezojoso konstrukciju
siltumvaditspéju;

P apkures sistému;

P> karsta idens apgadi;

P gaisa kondicionéganas sistémas;
P ventilaciju;

P iebuvétas apgaismes sistémas;
P novietojumu.

Norobezojoso konstrukciju
siltuma zudumi saskana

ar buvnormativa

LBN 002-01 metodi

Bavnormativa LBN 002-01 «Eku noro-
bezojoso konstrukciju siltumtehnika» ir
noteiktas norobezojoso konstrukciju sil-
tuma caurlaidibas koeficientu Upn (W/
m’K) normativas vértibas, pieméram,
sienam ar masu 100 kg/m* un vairak

Up=0.3 x k, (W/m?K), kur k - tempe-
rataras faktors k=19/( © , - © s © ;- ieks-
telpu temperatira, © | - vidéja gaisa
temperatura.

Ekai, kas tiek buvéta Rigas regiona, vi-
déja gaisa temperatira ir 0°C (sk. LBN
003-01 «Bavklimatologija»).

Ja iekdtelpu temperattra ir +18°C, tad
k=19/(18-0)=1,056. Ja iekstelpu tempera-
tara ir +19°C, tad k=19/(19-0)=1,0. Ja ieks-
telpu temperatara ir +20°C, tad k=19/
(20-0)=0,95.

Turpmakajos aprékinos pienemsim, ka
iekstelpu temperattra ir +19°C, kas atbilst
bivnormativam LBN 211-98 «Daudzstavu
daudzdzivoklu nami». Tadéjadi visam no-
robezojosam konstrukcijam misu pieméra
temperattras faktors k=1,0.

Bavnormativs LBN 002-01 nosaka pra-
sibas ne tikai ékas atsevisku norobezojoso
konstrukciju siltumcaurlaidibai, bet ari visas
ékas siltuma zudumiem, izmantojot ékas sil-
tuma zudumu koeficientu H, (W/K).

Visas ékas aprékina siltuma zudumi ne-
drikst parsniegt normativo siltuma zudumu
koeficienta vértibu H,

H <Hy Hpp=h, x A, kur

h, - ékas normativais ipatnéjo siltuma
zudumu koeficients W/(m? x K), ko nosaka
saskana ar bavnormativa LBN 002-01 «Eku
norobezojoso konstrukciju siltumtehnika»
12. punktu. Divstavu ékam h,=0,8(W/
m’K).

A - dzivojamas majas apkurinimo
gridas laukumu summa visos stavos.

H,, aprékina netika nemta véra ter-
misko tiltu ietekme, jo konkrétaja projekta
paredzétas arsienas no jaunas paaudzes ;
gazbetona, kam nav termisko tiltu.

Misu pieméra kopéjais apkurinamas
gridas laukums abos stavos A=132m’ un

H,,=0,8x132=105,6 (W/K).

Pienemsim, ka projektétajs ekas pro-
jekta ir paredzéjis tadus aréjo norobezojoso
konstrukciju un stikloto virsmu risina-
jumus, kam aprékina U veértiba saskan ar
normativam U, vértibam.

Parbaudisim, vai $aja gadijuma privat-
majas jaunbivei, kam
jumta laukums ir 66 m? U=0,2W/m?*K
arsienu laukums ir 170 m*> U=0,3W/m?K
gridas laukums ir 66 m* U=0,25W/m?*K
stikloto virsmu laukums ir 40 m?* U=1,8W/
m’K,




Latvijasbuivnieciba

Dabiga ventilacija 18%

ienas 18% -

Infiltracija 1%

Karsta Gdens
sagatavosana 17%

Apkures sistémas

Kopéjie ékas siltuma
zudumi 214 kWh/m?

inzenieri

S o
-

Jumts 5%

4

Logi,
durvis
25%

Grida 4%

zudumi 12%

Attéls. Kopéjie siftuma zudumi privatmajai.

aprékina h, veértiba neparsniedz bavnor-
mativa LBN 002-01 uzradito pielaujamo
vértibu jeb h,<0,8 W/m’K:
jumts 66 x 0,2=13,2 W/K
arsienas 170 x 0,3=51 W/K
grida 66 x 0,25=16,5 W/K
logi 40 x 1,8=72 W/K
152,7 W/K
h,=152,7:66=0,45W/m’K.

Piezime: h, aprékina par gridas lau-
kumu tiek nemts véra tikai pirma stava
gridas laukums.

Ekas aprékina siltuma zudumu koefi-
cients H..=0,45x132=59,4W/K neparsniedz
normativo H,,=105,6 (W/K) vértibu. Lidz
ar to sis LBN 002-01 punkts ir izpildits un
var pievérsties kopéjam siltuma zuduma
aprékinam caur ékas norobeZzojo$am
konstrukcijam.

«Eku energoefektivitates likuma»
11. pants nosaka, ka energoefektivitates ra-
ditdjus jaunbavém norada buvprojekta
biivniecibas normativajos aktos noteiktaja
kartiba.

Vienigais bitvniecibas normativais do-
kuments, kur §i aprékina metode norobe-
zojo$am konstrukcijam ietverta, ir LBN
002-01, kura 2006. gada 26. septembri sa-
skana ar Ministru kabineta noteikumiem
Nr. 791 tika veikti grozijumi. Atbilstosi $iem
grozijumiem bivprojektos obligati janorada
kopéjie siltumenergijas zudumi E, . kilo-
vatstundas un ipatnéjo siltuma zudumu
koeficients e kilovatstundas uz kvadrat-
metru normativaja gada laika.

Eyo=H; x Ty x 24 x 107 kWh, kur

H, - ékas aprékina siltuma zudumu
koeficients vatos uz gradu (W/K),

T, — normativais graddienu skaits bav-
vieta viena gada apkures perioda, ko nosaka
saskana ar formulu

Tg ~2D(6;- ©), kur

2D - apkures dienu skaits buvvieta, ko
nosaka saskana ar LBN 003-01
«Bavklimatologija»,

©, - iekstelpu temperatira, °C,

© , - vidéja gaisa temperatura, °C ap-
kures perioda.

Saskana ar LBN 003-01 Riga
2ZD=203 dienas un Q,=0°C. Ja Q=19°C,
tad

E,;=59,4 X 203 x 19 x 24 x 10° =
5498kWh
T D498 41,7k Wh/ml

L 132

kur e, - ékas ipatnéjo siltuma zu-
dumu koeficients,

L - kopéja ekas apkurinama platiba
abos stavos.

Izmantojot So vienkar$oto metodi,
janem véra, ka:

Pirmkart, §1 metode nelauj novértét
visus €kas siltuma zudumus, bet tikai sil-
tuma zudumus caur ékas norobezojosam
konstrukcijam.

Otrkart, ka sava raksta noradijusi
Andris Kreéslin$ un Anatolijs Borodinecs,
vienkarsota metode «nav 100% preciza un
tas izmantodana var noteikt stingrakas
prasibas ékas norobezojoso konstrukciju
siltumtehniskajam ipasibam, sevi§ki maz-
stavu apbivei. VienkarSotas metodes iz-
manto$ana var novest pie ta, ka ékas bus
jabavé no norobezojo$am konstrukcijam
ar zemakiem siltumcaurlaidibas koeficien-
tiem, kas savukart palielinas ékas celtnie-
cibas izmaksas.» !

Tapéc, lai aprékinatu visus ékas siltuma
zudumus, tai skaita parbauditu vienkarsotas
metodes precizitati, par pamatu janem vai
nu «Ekas energoefektivitates aprékina me-
tode» (MK noteikumi Nr. 39) vai ari dator-
programma, kuras ievaddatos ieklauti visi
raksturlielumi, kas janem véra saskana ar $o
aprékina metodi. Visértakais variants, pro-
tams, ir datorprogramma, jo ta lauj atri un
vispusigi analizét visus iespéjamos variantus
siltuma zudumu samazinasanai, ka ari vaja-
dziga mikroklimata nodrosinasanai dzivo-
jamas telpas.

Ar «Eku energoefektivitates likuma»
pienem3anu projektétajiem pilnigi jamaina
pieeja éku projektésana. Ja pirms §i likuma
pienemsanas, lai sanemtu bavatlauju, pie-
tika ar ékas plana, griezumu n fasades risi-
najumiem, paskaidrojuma raksta atsaucoties
tikai uz siltumcaurlaidibas koeficienta U
normativo vértibu nodrosinasanu, tad tagad
projektam japievieno energosertifikats.

Tapéc, lai samazinatu apkures izde-
vumus, projektétajam jaatceras, ka ékai
jabut péc iespéjas minimalai aréjas virsmas
un apkurinama bavtilpuma attiecibai, opti-
malai logu virsmas attiecibai pret gridas
laukumu, janem véra ventilacijas sistémas,
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#3(14)/09 63



Latvijasbuivnieciba

apkures sistémas, ékas orientacija, ka ari
norobezojoso konstrukciju materiala izvéle
un paréjo faktoru ietekme. Tam visam ja-
nodrosina ne tikai minimali ékas apkures
izdevumi, bet ari veseligs mikroklimats dzi-
vojamas telpas. Higiénas specialistu péti-
jumi ir apstiprinajusi, ka lielaka dala hro-
nisko slimibu cilvékiem rodas slikta telpu
mikroklimata del.

Lai analizétu $os faktorus un noteiktu
kopgjos ékas siltuma zudumus, tika izman-
totas datorprogrammas «DOF-Energia 2.0»
Somija lietota versija, kas apstradaja visus
vajadzigos ievaddatus.

Eku energoefektivitates aprékinu me-
todé visi nepiecieSamie ievaddati nav ie-
klauti. Dazos gadijumos ir noradita at-
sauksme uz citiem normativiem aktiem,
tacu ari tos iespéjams dazadi interpretét, it
seviski, ja atsaucas uz Eironormativiem
EN, kas nesniedz rekomendacijas kon-
krétai valstij.

«DOF-Energia 2.0» izmantoja $adus
ievaddatus:

Norobezojosas konstrukcijas. Privat-
majas norobezojoso konstrukciju lau-
kumus un aprekina U(W/m?K) vértibas
skatit ieprieks.

Apkures sistema. Apkures sistémas
energoneséjs — dabas gaze.

Karsta udens apgade. Karsta tidens pa-
térins 1 cilvekam tika pienemts 50 1/diena.
4 cilveku gimenei gada silta Gdens patérins
ir 73 m®.

Gaisa kondicionésanas sistémas. Pri-
vatmajai paredzétas arsienas no jaunas pa-
audzes gazbetona, kura siltuminerces radi-
taji nepieprasa gaisa kondicionésanu karstas
vasaras dienas.

Ventilacija. Aprékinos pienemts, ka
privatmajas telpas pilniga gaisa apmaina
notiek 2 stundu laika.

Elektroenergijas patérins. Aprékinos
pienemti $adi elektroenergijas patérini:

P apgaismei 7 kWh/m” gada

P ventilacijas iekartam ar gaisa sasildisanu
7 kWh/m? gada

P paréjam iekartam 36 kWh/m* gada.

» kopa 50 kWh/m” gada.

Ja €kai ir dabiga ventilacija, tad kopéjais
elektroenergijas patérins ir 43 kWh/m?.

Infiltracija. Infiltracijas jeb norobezo-
joSo konstrukciju gaisa caurlaidibas (ékas
caurpt$amiba véja ietekmé) siltuma zu-
dumu aprekini tika pienemti atbilstodi me-
rijumiem, kas veikti jaunas paaudzes gazbe-
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tona ékam (n,,=1 jeb Im*/m’ stunda, ja
spiediena starpiba ir 50 Pa).

Vél «DOF-Energia 2.0» nem véra ap-
kures sistémas siltuma zudumus, ka arT sil-
tumenergijas ieguvumus.

Siltumenergijas ieguvumi ir ieguvumi
no saules energijas, siltuma, ko izdala telpa
esosie cilveki un sadzives iekartas.

Veidojot kopéjo ékas energijas patérina
bilanci, no kopégjiem siltuma zudumiem
tiek atskaititi siltuma energijas ieguvumi.

Kopéjo ékas siltuma zudumu aprékina
rezultati paraditi attela.

Redzamie gada rezultati lauj izdarit
$adus secinajumus:

1) plasi izplatitais uzskats, ka privat-
madjas siltuma zudumu samazinasana galve-
nais ir arsienu nosiltinasana, nav precizs.
Lielakie siltuma zudumi éka notiek caur lo-
giem un dabigas ventilacijas sistému;

2) bavnormativa LBN 002-01 vienkar-
$ota metode siltuma zudumu aprékinam
caur norobezojosam konstrukcijam salidzi-
najuma ar «DOF-Energia 2.0» sniedz loti
at8kirigus rezultatus — ta uzrada 2 reizes
mazakus siltuma zudumus, tapéc metodes
lietosana siltuma zudumu aprékinasana
privatmajam ir apSaubama.

Kadi $aja situacija ir ieteikumi kopéjo
siltuma zudumu samazina$anai?

Konkrétaja projekta logu virsma ir 30%
gridas laukuma. LBN 002-01 par optimalu
uzskata 20% gridas laukuma.

Ja logu izmérus atstaj nemainitus, tad U
(W/m?K) vértibu logiem var samazinat no
1,8 lidz 1,4 W/m’K, jo $adus logus Latvija
razo, pieméram, «Holz plus sistémas logi».

Dabigas ventilacijas vieta var planot
piespiedu mehanisko ventilaciju ar gaisa sa-
sildisanu. Sie pasakumi lauj kopéjos siltuma
zudumus samazinat lidz 176 kW/m?

Siltuma zudumus vél vairak iespéjams
samazinat ar zemes siltumstkniem un
saules energiju karsta iidens sagatavosanai -
zudumi tiks samazinati lidz 80 kWh/m?.

Vidéjais raditajs Zviedrija ir 150 kWh/m?,
normativais raditajs Igaunija, sakot ar $o
gadu, 180 kWh/m?.

Arsienu U (W/m’K) vértibas samazina-
$ana no 0,3W/m’K lidz 0,2W/m’K jeb
viendabigas sienas papildu siltinasana lauj
kopgjos siltuma zudumus samazinat tikai
par 2%, tacu arsienu sadardzinajums ir
ievérojami lielaks;

Loti liela nozime siltuma zudumu sa-
mazinasana ir ékas gaisa caurlaidibai. Saja

zina neapSaubamas prieksrocibas ir vienda-
bigam sienam, pieméram, no gazbetona vai
keramiskiem blokiem;

Ja projekta jaunas paaudzes gazbetona
sienas aizvietotu ar siltinatam koka karkasa
sienam (U=0,25 kWh/m?), kam ir ievéro-
jami lielaka gaisa caurlaidiba (n,,=6), tad
kopéjie ékas siltuma zudumi infiltracijas ie-
tekmé sasniegtu 237 kWh/m?.

Slédziens

Raksta aplikota viena no iespéjamam
kopéjo siltuma zudumu aprékina metodém,
kas lauj projektétajam analizét gan kopéjos
siltuma zudumus, gan ieteikumus to
samazinasanai.

Zinot kopéjos ékas siltuma zudumus,
var noformét energosertifikatu atbilstosi
«Noteikumiem par éku energosertifikaciju»
(MK noteikumi Nr. 40), tai skaita aprékinat
oglekla dioksida (CO,) emisiju.
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