Latvijasbuvnieciba

Ta ka gazbetonam ir augsta siltumizolésanas spéja, Latvijas buvnormativa LBN 002-01 noteiktas
siltuma caurlaidibas koeficienta U, (W/m?K) vértibas var nodrosinat vienslana homogénas
arsienas bez papildu siltinajuma. Arsienas biezums atkariba no izvélétas tilpummasas neparsniedz
300+-400 mm. Tas ne tikai samazina arsienu izmaksas, bet ari ievérojami vienkarso konstruktivo
mezglu risinajumus €kas jumta, parseguma un pamatu limeni, ka ari ékas sturos.

Mitrums gazbetona
vienslana arsienas

JAZEPS PAPLAVSKIS
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omér dazkart, seviski no gazbetona

konkurentiem, var dzirdét iebildumus:

pirmkart, gazbetona siltumizol&josas

spéjas ir tikai sausam materidlam, rea-
las konstrukcijas vienmér satur mitrumu, kas
ievérojami samazina gazbetona siltumizoléjosas
spéjas; otrkart, ziema vienslana konstrukcijas vei-
dojas t.s. rasas punkts, uzkrajas kondensats,
samazinot arsienas siltumizoléjosas spéjas. Vasara,
kondensatam izz0stot, uz iek$&jas apdares var
rasties peléjums un citi bojajumi. Publikacijas,
pieméram, www.aeroclv, www.ytong-silka.de,
Uz jautajumiem sniegtas atbildes, pamatojoties
uz eksperimentaliem datiem. Nemot véra pro-
jektétaju un klientu ieinteresétibu un problémas
aktualitati, minétos jautajumus $aja raksta anali-
z8sim sikak.

Gazbetona arsienu zaSana

Gazbetona sienu bloki, lldzigi ka keramzitbe-
tona vai betona bloki, satur tehnologisko mitru-
mu. Celtniecibas gaita mitrums blokos var palie-
linaties atmosféras nokrisnu un Gdens ietekmé,
kas ir limé, java un apdares materialos, tadéjadi
sasniedzot lidz 40% svara.

Mitrai sienai siltumizolacijas spéjas ir zemakas
neka sausai, tapéc svarigi zinat, cik atri zGst aréja
siena un par cik pirmaja apkures sezona siltuma
zudumi ir lielaki neka péc sienas izzGsanas.

Tallinas Tehniskaja augstskola (TTU) veikto
mérijumu rezultati rada, ka vienslana aréja siena
no «AEROC» blokiem «EcoTerm 375» ar tilpum-
masu 375 kg/m?® un ar &réjo apdari ar 5 mm
biezu «Maxit Serpo» sastavu (Udens tvaika pre-
testibas faktors p=21,0) lidzsvara mitrumu 5%
sasniedz jau péc otras apkures sezonas (1. att.).

Salidzinajumam: gazbetona siena bez apda-
res lidzsvara mitrumu 4% sasniedz jau péc pir-
mas apkures sezonas (5).

Ka redzams 1. att, sakuma arsiena zast atri,
un apkures sezonas sakuma tas mitrums jau ir
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10-15%. Tadam mitrumam nav lielas ietekmes
uz majokla siltuma zudumiem.

Gazbetona arsienas nezUst ilgak ka sienas no
citiem materidliem (keramzitbetons + siltingjums,
koks, keramika u.c), un atkariba no izvéléta aréjas
apdares materiala Gdens tvaika pretestibas fakto-
ra pLvértibas lidzsvara mitrums 4-5% tiek sasniegts
jau péc pirma vai otra apkures perioda.

Sorbcijas mitrums

Sorbcijas mitrums ir mitruma daudzums, ko
materials uznem (absorbé) no mitruma gaisa.
Laboratorijas apstaklos tas tiek mérits stacionara
relativa gaisa mitruma rezZima. Parasti relativais
mitrums dzivojamas telpas atkariba no gadalaika
ir 25-50%, pirtis un vannas istabas — lidz 97%.

Ja gaisa relativais mitrums ir lidz 50%, sorbci-
jas mitruma starpiba starp gazbetonu, keramzit-
betonu un keramisko kiegeli vai keramiskajiem
blokiem ir tikai 2-3% (2. att), un tas praktiski neie-
tekmé sienu konstrukciju siltuma izolacijas spéjas.
Ja géazbetons tiek izmantots mitras telpas ar rela-
tivo mitrumu lidz 97% (dusas telpa, pirts, dazas
razosanas telpas), sienu iekséja virsma jaapstrada
ar materialu, kas aizsarga no mitruma.

Aréjas sienas z0sana noris gan apkures perio-
da, gan ari vasara. Tomér mitruma kustibas vir-
Ziens ziema un vasara ir atskirigs. Ziema mitrums
virzas no telpas iekSpuses uz aru, bet vasara otra-
di. Praktiski tas nozimé, ka lidzsvara mitrums siena
tiek sasniegts, kad tas sakotné&jais mitrums sama-
zinas Iidz sorbcijas mitruma lielumam attiecigaja
gaisa relativaja mitruma telpa (skat. 1, 2. att.).

Kondensata veidosanas iespéja
aréjas vienslana sienas

Dazkart publikacijas un reklamas materialos
sastopams k|tdains viedoklis par mitruma reZimu
vienslana konstrukcijas sienas, taja skaita arf gazbe-
tona sienas ziema. Ka iemesls tiek minéta kon-
densata vai ta saukta rasas punkta rasanas iespéja.

Ka zinams, auksta laika temperataras nulles
punkts atrodas sienas ieksienég, ti, sienas aréja
dala atrodas minus temperatlras zona. No ta
tiek secinats, ka Udens tvaiks, kas atrodas sienas
materiala poras, arsienas minus temperatdras
zona kondenséjas un sasalst.

Tas, ka dala sienas atrodas minus temperata-
ras zona, vél nenozimé, ka 5aja sienas dala veido-
jas kondensats. Atbilstosi fizikas likumiem Gdens
tvaiks kondenséjas tad, ja konkrétaja temperatd-
ra tiek parsniegts noteikts mitruma saturs, ti,
Jo augstaka gaisa temperatdra, jo lielaks taja
Gdens tvaika saturs, kura rodas kondensats.

Pazeminoties temperatrai, Gdens tvaika
daudzums gaisa, kura rodas kondensats, samazi-
nas. Arl minus gradu temperatra kondensats
neveidojas, ja faktiskais Gdens tvaika daudzums
tvaika daudzums gaisa (g/m?3).

Udens tvaiks nekondenséjas ari minus gradu
temperatdra tik ilgi, kamér adens tvaika dau-
dzums gaisa neparsniegs piesatinata tdens tvai-
ka saturu.
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Gadi
A - gazbetona 300 mm arsiena bez apdares /5/.

B — «AEROC EcoTerm» 375 mm arsiena. Apdare ar
«Maxit Serpo» sastavu (u=21).

1. att. Gazbetona arsienu z4sana.
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Att. 2 — Dazadu materialu sorbcijas mitrums.

Faktisko Gdens tvaika daudzumu un piesati-
nata Udens tvaika saturu sienas materidla poras
var aprékinat, zinot materidla un atsevisku slanu
raksturojumu, ka arf sienas ieks&jos un aréjos eks-
pluatacijas apstaklus. Ir dazadas aprékina meto-
des, taja skaita LVS-EN ISO 13788:2001 standarta
metodika. Standarts izmantots aprékina dator-
programma «DOF Therm 2.2», ar kuru analiz&jam
375 mm biezas gazbetona sienas materialu mit-
ruma rezZimu ziema.

Aprékini rada (3. att), ka mitruma kondensé-
Sanas bistamibas siena nav tik ilgi, kamér faktis-
kais Gdens tvaika saturs arsiena ir mazaks par
piesatinata Udens tvaika saturu arsiena. Tadé|
375 mm bieza gazbetona siena ar aréjo apdari,
kurai pu<15, nav paklauta kondensata rasanas
iespéjai pat |oti aukstos laika apstaklos, ja ara
aprékina temperatara ir zemaka par 20 °C.

Seviski japievérs uzmaniba apmetuma bie-
zumam un Gdens tvaika caurlaidibai. Pieméra
iznmantots «Sakret MRP» 5 mm biezs polimérmi-
neralu apmetums, kura Gdens tvaika pretesti-
bas faktors p=11,8 (saskana ar TTU pétijumiem).
Ja izmanto aréjo apdari ar daudz zemakiem
Gdens tvaika caurlaidibas raditajiem, tas var
izraisit mitruma kondensaciju uz kontaktvirs-
mas starp aréjo apdari un gazbetonu. Tapéc
gazbetona bloku aréjai apdarei jaizmanto deko-
rativais apmetums, kura Gdens tvaika pretesti-
bas faktors ir u<15. Tas atbilst arT standarta
LVS-EN 998-11:2003 prasibam siltindsanas un
remonta javu maisijjumiem.
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Faktiskais mitruma saturs

Att. 3 — TemperatQras un mitruma sadalijums vienslana 375 mm bieza
gazbetona arsiena ar tilpummasu 375 kg/m? un 5 mm biezu aréjo apdari ar

Sakret MRP sastavu (u=11,8).

Pretéja gadijuma aukstas ziemas iespéjama
kondensata un ledus veidosanas siena starp
aréjo apmetumu un gazbetona blokiem. Tas
savukart var izraisit plaisu veido$anos vai ari citus
fasades bojajumus.

Vai papildu siltinajums noveérs
kondensata veidosanos

Lidz $im diezgan izplatits arsienu konstrukci-
jas variants ir sienas no 200 mm bieziem keram-
Zitbetona vai gazbetona blokiem ar 100 mm
biezu papildu siltingjumu no putu polistirola vai
mineralvates. Sada arsiena atbilstosi bavnormati-
vam LBN 002-01 nodrosina maksimali pielauja-
mo siltuma caurlaidibas koeficienta U, <0,30 W/
m2K vértibu.

Kas attiecas uz siltumizolacijas materiala
izvéli, lielakaja tiesa gadijumu vienigais kritérijs ir
materiala izmaksa. Tapéc prieksroka tiek dota
putu polistirolam. Diemzél netiek nemta véra
blvnormativa LBN 002-01 p. 25 prasiba: «Ja
blvelements sastav no dazadiem slaniem, ta sil-
taja pusé esoso slanu kopéjais tdens tvaika pre-
testibas gaisa difzijas ekvivalents S, ir vismaz
piecas reizes lielaks par aukstajai pusei pieguloso
slanu kopéjo Gdens tvaika pretestibas gaisa difa-
zijas ekvivalentu S»

Minétajai arsienai ar putu polistirola siltingju-
mu Sis radtajs ir nevis 5, bet 0,21, ti, pilnigi neap-
mierina LBN 002-01 prasibu. Ja siltingjums ir no
mineralvates, minétais radrtajs ir 6,15, un tas izpil-
da bavnormativa LBN 002-01 p. 25 prasibu.

Starpiba datos izskaidrojama ar to, ka putu
polistirolam (EPS) Gdens tvaika pretestibas fak-
tors u=60, bet mineralvatei 60 reizes mazaks, t.,,
u=1 (1).

Atkdpes no bdvnormativa LBN 002-01
25. punkta noteiktajam prasibam pielaujamas, ja
tas pamatotas ar aprékinu, kas apliecing, ka kon-
densata uzkrasanas bilance gada laika nav pozi-
tiva un nekaité konstrukcijai.

Bavnormativa LBN 002-01 nav dota kon-
denséata aprékina metode. Tiek izmantotas vaira-
kas aprékinu metodes, t.sk. arf metode, kas ir RTU
izstradatajos metodiskajos noteikumos (7).

Jebkurai aprékina metodei svariga ir izejas
datu izvéle. Saja zina diskutéjams ir jautajums par
aréjas temperatdras izvéli ziema, kad arsienas
konstrukcija var uzkraties kondensats.

Blvnormativa LBN 002-01 31. punkts iesaka
veikt aprékinus, nemot véra ziemas temperatru
gada laika. Riga saskana ar bavnormativu LBN
003-01 vidéja gaisa temperatlra ziema ir no
-0,6 °C lidz —4,7 °C. TaCu daZi specialisti uzskata,
ka muasu klimatiskajos apstak|os pareizak batu
aprékinos pienemt —10°C vai -15°C.

Més savos aprékinos izmantojam datorprog-
rammu «DOF Therm 2.2», pienemot aréjo gaisa
temperattru -21 °C, kas saskana ar LBN 003-01
atbilst visaukstako piecu dienu vidéjai gaisa tem-
peratdrai Riga. Ja ar $adiem izejas datiem kon-
densats sienas neveidojas, tad ir garantija, ka,
sienai zastot, peléjums vai citi defekti uz ieksgjam
arsienas virsmam neveidosies.
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1. Keramzitbetona bloki 200 mm
2. Putupolistirols 100 mm
3. Apmetums 4 mm

Tieks = + 22°C

1. Keramzitbetona bloki 200 mm
2. Mineralvate 100 mm
3. Apmetums 4 mm

Att. 4 - Udens kondensacijas un apledojuma zonas siltinatas keramzitbetona arsienas.

AtgrieZisimies pie jautajuma, vai papildu sil-
tingjums novérs kondensata rasanos, — uzradisim
TTU eksperimentélos datus (6).

4. attéla paradita keramzitbetona sienu
konstrukcija ar putu polistirola un mineralvates
siltindjumu. Aréja gaisa temperatra eksperi-
menta laika sasniedza —23 °C. Ka redzams 4. att,
temperatdras nulles punkts atrodas siltumizola-
cijas slani. Pec eksperimenta, demontéjot sienu,
izradijas, ka kondensats siena bija radies abos
gadijumos. Varianta ar putu polistirola siltinaju-
mu tika konstatéts Gdens uz kontaktvirsmas
starp keramzitbetona blokiem un putu polistiro-
lu. Varianta ar mineralvates siltinajumu tika kon-
statéts ledus taja siltumizolacijas dala, kas atradas
minus temperaturas zona.

Eksperimenta rezultati sniedz atbildi uz to,
kapéc daudzas ékas uz arsienu iek3gjas virsmas
rodas peléjums un citi defekti. Vasara mitrums
nevar parvietoties uz sienas arpusi, ja tdens tvai-
ka pretestibas faktors . siltumizolacijai vai aréjas
apdares slanim izvéléts nepareizi. lekstelpu ven-
tilacija ne vienmér dod vélamo efektu.

Eksperimenta rezultati rada iespéju secinat —
ja siltumizolacijai tiek izmantota mineralvate, tad,
pareizi izvéloties Gdens tvaika pretestibas faktoru
aréjas apdares slanim (u<15), kondensats arsiena
neradisies. Tacy, ja siltingjums ir no putu polisti-
rola, tas nedod efektu, jo mitrums sakrajas nevis
aiz aréja apdares slana, bet starp putu polistirolu
un arsienu blokiem.

Parbaudot 4. attéla redzamajam arsienu
konstrukcijam kondensata rasanas iespéju ar
datorprogrammu «DOF Therm 2.2», ieguvam
aprékinu rezultatus, kas pilnigi saskanéja ar
eksperimenta rezultatiem. K& redzam, gan vien-
karSota aprékina metode, kas ir bGvnormativa
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LBN 002-01 p. 25, gan aprékini ar datorprogram-
mu «DOF Therm 2.2» paradija, ka putu polistirols
nav piemérots siltumizolacijas materials keram-
Zitbetona vai gazbetona arsienam.

Aprékina siltumvaditspéja
A, (W/mK)

Viens no projektétaju visbiezak uzdotajiem
jautajumiem ir gazbetona aprékina siltumvadit-
spéja. Latvijas bavnormativs uz $o jautdjumu
tieSu atbildi nedod. Pieméram, bavnormativa
LBN 002-01 aprékina siltumvaditspéjas A,
noteiksanai tiek rekomendéta metodika, kas
parnemta no siltumizolacijas materialiem, pie-
méram, mineralvates. Tapéc blvnormativa ir
tadi jédzieni ka «siltumvadritspéjas klase», «korek-
cijas faktors novértétajai standartnovirzei» un
«novecosanas faktors». So jédzienu nav harmo-
nizétaja standarta LVS-EN 1745:2002, ar kuru
saskana visiem blvmaterialu bloku, t.sk. gazbe-
tona, razotajiem jadeklaré sausa materiala sil-
tumvaditspéja )\]Odw (W/mK).

Bavnormativa LBN 002-01 p. 36 ir formula,
ar ko nosaka korekcijas faktoru parejai uz dazada
mitruma vidém. Tacu bavnormativa pielikuma
6.tabula gazbetonam nav doti aprékinam nepie-
cieSamie konversijas koeficienti f, un U,

Pielikuma 7. tabuld nav uzradita gazbetona
siltumvaditspéja A, Tpatnéja siltumietilpiba J un
Gdens tvaika pretestibas faktors L.

2006. gada komisija, kura izstradaja groziju-
mus buvnormativam LBN 002-01, tika apspries-
ta nepieciesamiba papildinat bavnormativu.
Rezultata tika precizéts p. 44 formuléjums, ar
kuru saskana «biezak lietojamo siltumizolacijas
materialu labojuma koeficientu AA,, pienem
saskana ar bUvnormativa pielikumu 2. tabuly, ja

harmonizéta bavizstradajumu standarta nav
noteikts citadi».

Ta ka gazbetona izstradajumi tiek sertificéti
saskana ar harmonizéto Eiropas standartu LVS—
EN 1745:2002 un markéti ar CE Zimi, silftumvadit-
spéjas vértiba sausam materialam )\mdry un labo-
juma koeficients F_, kas nem véra materiala
mitruma ietekmi, japienem saskana ar harmoni-
76ta Eiropas standarta prasibam.

Katram bloku razotdjam CE Zimes markéju-
ma obligati jadeklaré sausa materiala siltumva-
ditspéjas vertiba )\mdry. Aprékina siltumvadritspé-
jas vertibas A vai >\de5ign razotdjam jadeklaré
izstradajuma lietosanas instrukcija, nemot véra
labojuma koeficientus gan mitruma, gan ar
murjavas Suvju ietekmei.

DiemZél ne visi bloku raZotaji uzrada apréki-
na siltumvaditspéjas vertibas A, vai )\desigm.

Ja projektétaja riciba nav Eiropas standarta
LVS-EN 1745:2002, gazbetona marim ar limjavas
Suvém labojuma koeficientu AA, var pienemt
saskana ar bavnormativa LBN 002-01 pielikuma
2. tabulu. Pieméram, gazbetonam ar tilpumma-
su 300 kg/m? )\mdry = 0,072 W/mK, A\, =
0,015 W/mK, A, = 0,072 + 0,015 = 0,087 W/mK,

kur A\, — aprékina siltumvaditspéja,

A4y — SAUSA materidla siltumvaditspéja, ko
deklaré bloku razotajs,

AN, — labojuma koeficients saskana ar LBN
002-01 2. tabulu.

Ja limjavas vieta tiek lietota muarjava, bloku
razotajam jauzrada ari labojuma koeficients, kas
nem véra marjavas Suvju ietekmi.

SECINAJUMI

Gazhetona arsienas nezust ilgak par sienam no
citiem materialiem (keramzitbetons + siltina-
jums, koks, keramika), un atkariba no aréjas ap-
dares materiala Gidens tvaika pretestibas faktora
p vértibas lidzsvara mitrums 4—5% tiek sasniegts
jau péc pirma vai otra apkures perioda.

Ja vienslana gazbetona arsienas argjam apdares
slanim p<15 un biezums 5—-6 mm, kondensats
ziema sienas nerodas.

Gazbetons saglaba augstus siltumpretestibas ra-
drtajus gan ZuSanas laika, gan ari sasniedzot lidz-
svara mitrumu.
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